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La aparente desconexión entre el abstracto aprendizaje en la escuela y la vida
cotidiana es una de las principales dificultades en la asignatura de matemáticas
que en casos extremos puede desembocar en la creencia de la existencia de unas
dobles matemáticas: las escolares y las de la vida real (Freudenthal, 1973; Greer,
1997; Sparrow, 2008).

Este problema no solo afecta a la enseñanza matemática ya que por definición la
educación formal se produce de manera descontextualizada, esto es en lugares y
tiempos alejados de aquellos en los que los conocimientos adquiridos son
necesarios. Problemas derivados de ello: perdida de motivación, falta de
significatividad y dificultad de transferencia (Vásquez A., 2005).

1. La necesidad de un aprendizaje contextualizado de las matemáticas
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El aprendizaje contextualizado (AC) parte de la idea de que el proceso de
enseñanza-aprendizaje es influido directamente por el entorno en que se produce
y, por tanto, existen entornos más apropiados que otros para lograr ciertos
aprendizajes (Waite & Pratt, 2015).

1. La necesidad de un aprendizaje contextualizado de las matemáticas
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Prácticas AC.
- Aquellas que trasladan la clase a 
entornos reales: paseos y visitas 
educativas, proyectos de campo o 
encuentros con expertos.
- Aquellas que llevan el contexto real 
a los centros educativos: talleres, 
laboratorios o huertos en las 
escuelas.

Ventajas AC. 
- permite a los estudiantes contextualizar 

conocimientos abstractos,
- facilita una visión inter-curricular del conocimiento,
- aumenta la interacción entre los participantes y
- logra un aprendizaje experiencial más duradero.
- Asimismo, estas experiencias favorecen la 

vinculación del estudiantado con su entorno 
cercano. 

(Çengelci, 2013; Lizama & Donoso, 2015).



La ciudad es el principal contexto en el que los seres humanos interactuamos y nos
desarrollamos como individuos.

El papel de nuestras ciudades en la educación de sus habitantes es el punto central
de movimientos como el promovido por la asociación internacional Educating
Cities, de la que Sevilla o Loulé forman parte. Este modelo teórico considera que la
educación no se confina sólo en lugares con una funcionalidad específica, como la
escuela o el museo, sino que todos los espacios de una ciudad pueden contribuir a
la formación de sus habitantes en distintos grados. (Charter of Educating Cities,
2004).

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.

Análise de tarefas na Cidade da Matemática / Análisis de tareas en la Ciudad de las Matemáticas



Este proyecto educativo parte de la consideración de la ciudad en su totalidad
como espacio docente para las matemáticas para ello se utilizará como
herramienta de AC los paseos matemáticos (mathematical trails).

Un paseo matemático utiliza el espacio y los elementos urbanos o naturales como
fuente de datos para investigaciones o problemas desvelando las matemáticas que
están presentes en nuestro mundo cotidiano (Ludwig & Jablonski, 2019).

En estos paseos se traslada la enseñanza de las matemáticas fuera del espacio de
clase siguiendo una ruta diseñada por el o la docente en la que se distribuyen
paradas en la que se trabajan distintos conceptos matemáticos utilizando el
contexto de la ciudad como materia de trabajo.

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.
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Nos gustaría señalar algunos referentes de esta propuesta:

- El proyecto “MatCid A matemática e a Cidade” que propone rutas matemáticas
utilizando el patrimonio de la ciudad portuguesa de Viana do Castelo.

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.
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Nos gustaría señalar algunos referentes de esta propuesta:

- Museos como el MOMA, el Rubin Museum of Art de Nueva York o la National
Gallery de Ottawa han creado recorridos matemáticos complementando sus
exposiciones temporales.

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.
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Nos gustaría señalar algunos referentes de esta propuesta:

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.
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- MathCityMap, que introduce los 
dispositivos móviles y la gamificación 
en los paseos matemáticos. 
Posibilitando seguir la ruta en todo 
momento gracias a la geolocalización , 
tener pistas para resolver las tareas, 
soluciones y feedback en tiempo real 
sin necesidad de la presencia del 
docente, y la disponibilidad de un 
portal donde crear y compartir rutas y 
tareas (Ludwig & Jesberg, 2015). 



Nos gustaría señalar algunos referentes de esta propuesta:

2. Paseos Matemáticos: la ciudad como fuente de aprendizaje.
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- En 2017 se presentó la primera guía de turismo 
matemático de España.  “Turismo matemático por 
Madrid” propone una nueva visión de la ciudad 
destinada a un nuevo tipo de visitante especializado y 
también a los propios habitantes que podrán 
comprender nuevas facetas de lugares conocidos o 
descubrir nuevos rincones y elementos.



Los objetivos de este trabajo son:

- Describir en detalle la propuesta docente “Sevilla Math City” destinada a la 
realización de paseos matemáticos para la etapa de Primaria por parte de 
profesores en formación.

- Presentar los resultados generales del proyecto a través del mapa final de la 
ciudad y algunas propuestas de rutas seleccionadas.

- Plantear una propuesta de análisis de las tareas matemáticas que componen las 
rutas producidas por los estudiantes según distintos modelos teóricos.

- Difundir los resultados iniciales de dicho análisis.

3. Objetivos
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El proyecto “Sevilla Math City” se llevó a cabo con Alumnado de la asignatura
Mathematics and Teaching II del Grado en Educación Primaria Bilingüe de la
Universidad Loyola Andalucía.

Los estudiantes organizados en grupos deben diseñar un itinerario matemático
que conecte espacios públicos de la ciudad de Sevilla.

Cada grupo elige con total libertad los espacios en los que quiere trabajar. Se
indica expresamente que no solo se trata de espacios al aire libre, como plazas,
parques o calles, sino también espacios cerrados, como patios o salas de edificios,
que sean accesibles al público.

4.1. Metodología. Proyecto docente “Sevilla Math City”.
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Esos espacios públicos son paradas dentro de cada itinerario en las que se
resuelven problemas matemáticos que trabajan diversos contenidos de la etapa de
Primaria.

El principal objetivo de la propuesta es que las tareas sean específicamente
diseñadas para trabajar en el lugar elegido utilizando para ello los espacios o
elementos físicos (monumentos, edificios, pavimento, vistas, naturaleza…) que se
encuentren en cada parada.

Los itinerarios se deben ajustar en tiempo y distancia a una salida externa para una
sesión de clase de un determinado curso de Primaria de un centro de la ciudad
aunque también están disponibles para cualquier familia o persona interesada en
recorrerlos de forma completa o parcial.
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4.1. Metodología. Proyecto docente “Sevilla Math City”.



Los resultados del proyecto se materializaron en dossiers de trabajo, cuadernos de 
alumnado y posters resumen que fueron expuestos por cada grupo. 
Se realizaron 11 paseos y un total de 117 tareas matemáticas. Todos los itinerarios 
realizados por el alumnado fueron recogidos en un mapa de Googlemaps de acceso libre. 

4.2. Metodología. Producciones del profesorado de Educación Primaria en formación.
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https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1l_Ol9Kd0ChKOhWLz_ZFKEiDJJJU5pj5j&ll=37.387400601312514,-5.98375081438599&z=16


Criterios/variables de análisis

1. Curso de Ed. Primaria

2. Bloque/contenido curricular (Número, Medida, Geometría, Prob. y Estad.)

3. Tipo de elemento en el que se desarrolla la tarea:
Urbano (banco, farola, macetero, fuente…)
Arquitectónico (fachada, patio, ventanas, puertas,…)
Edificios (Torre del Oro)
Interiores (techo, muebles,…)
Naturales (tronco de un árbol)
Espacios 2D y 3D (plaza, calle,…)

4.3. Metodología. Una propuesta de análisis de tareas de paseos matemáticos.
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4. Tareas Procedurales vs Resolución de Problemas 

5. Tareas Académicas vs Semi-Reales vs Reales 
(Yeo et al., 2018; Carraher & Shliemann, 202)

6. Tareas Cerradas vs Abiertas (open-ended) 
(Becker & Schimada, 1997)

Respuesta correcta única vs múltiples respuestas correctas

4.3. Metodología. Una propuesta de análisis de tareas de paseos matemáticos.
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Tarea semi-real: 
Si una hormiga dentro 
del cubo del pozo y 
quiere salir andando 
por el lateral del cubo. 
Si camina 10cm en 
1min, ¿cuánto tiempo 
tardará en salir?

Tarea procedural. Calcular el 
perímetro de uno de los 
cuadrados de la fachada del 
edificio.

Tarea problema.
Encuentra el edificio de la 
plaza que concuerde con la 
siguiente figura.
Localiza la posición del 
edificio en el mapa.

Tarea open-ended: 
Reconocer las 
simetrías del 
dibujo del techo y 
construir dos 
formas distintas 
con las mismas 
simetrías



7. Creatividad y Problem Posing
(Brown & Walter, 2005; Barbosa & Vale, 2016)

(1) Aceptar los datos o la situación.
(2) Challenging the given, What if…?

8. Demanda cognitiva 
(Stein & Smith, 1998; Leavy & Hourigan, 2021). 
Nivel necesario para llevar a cabo la tarea con éxito:

(1) Bajo nivel – memorización.

(2) Bajo nivel – procedimientos sin conexiones
(3) Alto nivel – procedimientos con conexiones
(4) Alto nivel – “hacer matemáticas”

4.3. Metodología. Una propuesta de análisis de tareas de paseos matemáticos.
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Tarea “What if…?”: 
¿Y si el patio fuese un 
plano Cartesiano con la 
unidades señaladas por 
las columnas. Localiza los 
objetos situados en las 
coordenadas (0,0), (3,3), 
(1,4) y (2,5)

Tarea bajo nivel (2). Dibujar en 
un papel uno de los círculos de 
la fachada e identificar sus 
elementos (radio, centro…)

Tarea alto nivel (3). Clasificar y recoger el 
número de ventanas de distintos tipos en la 
fachada, organizar la información en una 
tabla y realizar un diagrama de barras.



5. Primeros resultados de la propuesta y discusión.
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▪ Principalmente rutas matemáticas para el Curso 6º de Educación Primaria. 
Solo un 20% eligieron el primer ciclo (1º - 3º).

▪ Se diseñaron tareas principalmente del bloque de Geometría.

▪ Tipo de elemento predominante urbano (banco, farola,…) o arquitectónico 
(fachada, patio,…).

▪ Las rutas contienen más tareas de resolución de problemas que procedurales.

▪ Tareas reales y semi-reales, apenas hay tareas académicas.

▪ En general los alumnos diseñaron tareas con respuestas cerradas.

▪ Sobre el análisis de demanda cognitiva 

▪ Predominan los niveles “2. Baja - proc. sin conexiones” y “3. Alta – proc. 
con conexiones”. No hay tareas de nivel “4. Alta - Hacer matemáticas”.

▪ Dentro de una misma ruta hay variedad de niveles (1-3).



6. Conclusiones del proyecto.
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▪ Alta participación y motivación del alumnado al tratarse de crear y resolver 
problemas en contextos reales y fuera del aula. Una vez superada la resistencia inicial 
a trabajar al aire libre.

▪ El uso de la tecnología Googlemaps ha resultado muy útil a la hora de compartir y 
exponer resultados aunque presentó cierta dificultad para alguno de los grupos.

▪ En el diseño paseos matemáticos por parte de futuros docentes vemos evidencias 
de:

▪ Conexión de la teoría con su futura práctica profesional.

▪ Desarrollo de creatividad matemática.

▪ Trabajo de los alumnos con ciclos de modelización matemática: identificación del 
problema – modelo matemático – resolución en el modelo – interpretación en 
contexto real – evaluación. 
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